Fachbeitrag
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Trinkwasserschutz bei der Feuerwehr:
Das neue DVGW-Arbeitsblatt W 405-B1

Eine der Aufgaben der Feuerwehr ist es, Briin-
de zu loschen. In den allermeisten Fillen wird
Wasser eingesetzt, um den Verbrennungsvorgang
zu unterbrechen. Aufgrund der hohen Verdamp- «
fungswirme von 2,26 Ml/kg (AQ, in Abbildung
2) besteht die Hauptléschwirkung des Wassers in
der Abkiihlung.
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Abbildung 2: Zustandsanderung des Wassers
bei Warmezufuhr,

¢, = spezifische Wirme des Eises
¢, = spezifische Wirme des Wassers
¢, = spezifische Wirme des Wasserdampfes

AQ, = Schmelzwiirme 0,335 MJ/kg
AQ, = Verdampfungswirme 2,26 MI/kg

Das Loschmittel Wasser ist meistens ausreichend
vorhanden und wird oft dem o6ffentlichen Trink-
wassernetz entnommen. Im DVGW-Arbeitsblatt
W 405 ist beschrieben, wie der Loschwasserbedarf
zu ermitteln ist und wie der Wasserversorger diesen
Bedarf decken kann, Zum Schutz des Trinkwassers
besagt § 17 Absatz 6 der Trinkwasserverordnung
ohne Ausnahme fiir Loschwasser:

., Wasserversorgungsanlagen, aus denen Trink-
wasser abgegeben wird, diirfen nicht ohne eine
den allgemein anerkannten Regeln der Technik
entsprechende Sicherungseinrichtung mit Wasser
Sithrenden Teilen, in denen sich Wasser befindet
oder fortgeleitet wird, das nicht fiir den mensch-
lichen Gebrauch im Sinne des § 3 Nummer | be-
stimmt ist, verbunden werden. ... "

Das im Juni 2016 fertiggestellte und der Offent-
lichkeitprasentierte DVGW-Arbeitsblatt W405-B1
regelt die eigentliche Léschwasserentnahme mit-
tels Hydranten aus dem Trinkwassernetz und stellt
fiir die Feuerwehr eine Erleichterung zur Erfiil-
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dient der Vermeidung von Beein- [ -
trichtigungen des Trinkwassers

und des Rohrnetzes bei Loschwas-
serentnahmen. Unter ungiinstigen ‘
Umstéinden kann es zu einem Riick- |

flieBen von Loschwasser ins Trink- L
wassernetz kommeh, was eine Re- Abbildung 1:
troverk;nmung vcrursa?hcn kann, Titalsaite das
D"ynamlsche D"ruckanc.lerungen DVGW-Arbeitsblattes
kénnen zu Rohrbriichen fithren. Es W 405-B1

wird festgestellt, dass die derzeitige )
Ausstattung und Taktik der Feuer-

wehr den Anforderungen der Trinkwasserverord-

nung und den allgemein anerkannten Regeln der

Technik nicht generell geniigen. Daher sind die
Mafinahmen-des Beiblattes berechtigt. i

Eine geeignete Ausstattung zum Schutz von
Trinkwasser und Rohrnetz kann nur schrittweise
im Zuge von Ersatz- und Neubeschaffungen reali-
siert werden. Die Verwendung zweier Riickfluss-
verhinderer ist eine notwendige Ubergangsldsung.

Im Regelfall ist ein Systemtrenner am Standrohr
bzw. Uberflurhydranten einzusetzen. Bereits an-
geschaffte Riickflussverhinderer haben Bestand-
schutz, solange diese dicht gegen Riickfluss sind.

Der Anwendungsbereich des Arbeitsblattes W
405-B1 bezieht sich auf die Loschwasserentnah-
me durch die Feuerwehr aus Hydranten — sowohl
bei Einsitzen als auch bei Ubungen. Es gibt keine
Handlungsfreigabe bzw. Anwendung fiir andere
Nutzer zur Wasserentnahme aus Hydranten.

Das Arbeitsblatt enthilt normative Verweise
auf die Trinkwasserverordnung, DVGW-Arbeits-
blitter, DIN-Normen und die Feuerwehrdienst-
vorschrift 1.

Die feuerwehrtechnische Ausstattung muss den
allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen. Das Personal muss geschult, geiibt und
unterwiesen worden sein.

Die in der Trinkwasserverordnung festgelegte
Trennung von Trinkwasser und Nichttrinkwasser
stellt einen Grundsatz des Trinkwasserschutzes
dar. Bei Loschwasser handelt es sich um Nicht-
trinkwasser und wird in Abhingigkeit von Losch-
wasserbezug und eingesetzten Loschmittelzusit-
zen in die Flussigkeitskategorie 4 bzw. 5 nach
DIN EN 1717 (Tabelle 1) eingestuft. Bei der Ka-
tegorie 5 (z.B. verunreinigtes Wasser aus einem
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Abbildung 3: Feuerwehr-
Systemtrenner, montiert am
B-Abgang des Standrohres.

Teich) soll als ,,Wasserschloss® ein freier Auslauf
in den Loschwassertank vorhanden sein bzw. es
muss ein Zwischenbehilter mit freiem Auslauf
eingesetzt werden. Ansonsten wird Kategorie 4 als
Regelfall angenommen und erfordert einen Sys-
temtrenner am Standrohr oder Uberflurhydranten.
Dynamische Druckinderungen durch schnell 6ft-
nende und schlieBende Absperrorgane sind zu ver-
meiden und nétigenfalls von Hand zu bedienen.
Bei automatischen Steuerungen sind technische
Losungen notwendig.

Zum Schutz des Trinkwassers und des Rohr-
netzes soll im Vorfeld der Dialog mit dem Wasser-
versorger gesucht werden. Der Wasserversorger
hat zusitzliche Moglichkeiten, die Loschwasser-
versorgung zu optimieren und steht als kompe- *
tenter Berater der Feuerwehr zur Seite. Bei Be-
eintrachtigungen durch die Loschwasserentnahme
muss der Wasserversorger umgehend informiert
werden.

In Ermangelung eines freien Auslaufs sieht das
Arbeitsblatt den Einbau von zwei Riickflussver-
hinderern in der Tankfiillleitung und am Standrohr
bzw. Uberflurhydranten als alternative Ubergangs-
l6sung bis zur Neu- oder Ersatzbeschaffung vor.
Sammelstiicke mit federbelasteten Einzelklappen
sind einem Riickflussverhinderer gleichgestellt,
wenn diese nach einer Priifung keinen Riickfluss
aufzeigen.

Die Umsetzung des Bei-
blattes muss regelmibBig,
mindestens einmal jihrlich,
tiberpriift und dokumentiert
werden.

Im Anhang A des Arbeits-
blattes sind die Fliissigkeits-
kategorien nach DIN EN 1717
beschrieben.

Im Anhang B sind Téatig-
keiten bei der Léschwasser-
entnahme in Form einer Ri-
sikomatrix beschrieben. 26
unterschiedliche Gefiahrdungs-
szenarien und die mdglichen
Auswirkungen im Rohrnetz

Beschreibung

1 Wasser fiir den menschlichen Gebrauch, das direkt aus einer Trinkwas-
ser-Installation entnommen wird,
2 Fliissigkeit, die keine Gefahrdung der menschlichen Gesundheit

darstellt. Fliissigkeiten, die fiir den menschlichen Gebrauch geeignet
sind, einschlieBlich Wasser aus einer Trinkwasser-Installation, das eine
Verdnderung in Geschmack, Geruch, Farbe oder Temperatur (Erwarmung
oder Abkiihlung) aufweisen kann,

3 Fliissigkeit, die eine Gesundheitsgefdhrdung durch die Anwesenheit
einer oder mehrerer giftiger oder besonders giftiger Stoffe darstellt.

Substanzen darstelit.

4 Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fiir Menschen durch die
Anwesenheit einer oder mehrerer giftiger oder besonders giftiger Stoffe
oder einer oder mehrerer radioaktiven, mutagenen oder kanzerogenen

Krankheiten darstellt.

5 Fliissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fiir Menschen durch die
Anwesenheit von mikrobiellen oder viruellen Erregern {ibertragbarer

Tabelle 1: Fliissigkeitskategorien nach DIN EN 1717.

bzw. Beeintrachtigungen werden aufgefiihrt.
Die Eintrittswahrscheinlichkeit sowie das Scha-
densausmall werden dabei in den Kategorien
gering (1 Punkt), mittel (2 Punkte) und hoch (3
Punkte) bewertet. Fiir die Risikoklasse gilt:

Risikoklasse = Eintrittswahrscheinlichkeit x SchadensausmaR

Dadurch sind fiir die Risikoklasse die Punkte-
zahlen [ bis 9 méglich. Aufgrund dieser berechne-
ten Punktezahl erfolgt eine Einstufung der Risiko-
klasse in niedrig (1-3 Punkte), mittel (46 Punkte)
und hoch (7-9 Punkte). Die Mallnahmen und Ziele
zur Minimierung des Risikos werden aufgelistet.
Tabelle 2 zeigt eine Gefihrdung durch die direkte
Kopplung eines Tanks ohne freien Auslauf.

Mit dem Begriff' Verkeimung ist eine Grenz-
wertiiberschreitung eines oder mehrerer mikro-
biologischer Parameter der Trinkwasserverord-
nung gemeint. Eine Grenzwertiiberschreitung
eines oder mehrerer chemischer Parameter der
Trinkwasserverordnung wird als Kontamination
bezeichnet. Bei dem im Anhang B des Arbeits-
blattes oft verwendeten Begrifl Triibung handelt
es sich um einen sogenannten Indikatorparameter
der Trinkwasserverordnung. Ungeldste Stoffe im
Wasser, die das Licht streuen, lassen das Wasser
triitbe erscheinen. Starke und plotzliche Druck-
schwankungen im Trinkwassernetz fiithren zu ei-
ner Mobilisierung von Korrosionsprodukten wie
z.B. Eisen(IIl)-Verbindungen. Krankheitserreger

oder Mikroorganismen kénnen an solchen Parti-

keln gebunden oder eingeschlossen sein. Die Fol-
ge ist eine Verkeimung des Trinkwassers. Schon
aus #sthetischen Griinden ist ein triibes Wasser un-
erwilinscht. Gemessen wird die Triibung mit einem
Tritbungsmessgerit durch Vergleich des Streu-
lichts der Wasserprobe mit dem eines Standards.
Der Standard wird je nach Triibung der Wasser-
probe entsprechend verdiinnt. Eine gebriiuchliche
Einheit fiir die Triibung ist NTU (Nephelometric
Turbidity Unit). Der Grenzwert laut Trinkwasser-
verordnung, gemessen am Ausgang des Wasser-
werks, betrigt 1,0 NTU.

Gefahrdung durch Direkte Kopplung eines Tanks ohne

freien Auslauf
Verkeimung, Kontamination

Mégliche Auswirkung im
Rohrnetz bzw. Beeintréch-

tigung von

Eintrittswahrscheinlichkeit | hoch (3 Punkte)
SchadensausmaB hoch (3 Punkte)
Risikoklasse (Punkte) 9 (hach)

MaBnahmen/Ziele zur
Minimierung des Risikos

Beriicksichtigung eines freien Auslaufs
bei der Neubeschaffung bzw. Nachriis-
tung; Einsatz eines Systemtrenners;
alternativ bis zur Verwirklichung der
vorgenannten Ausstattung: Einsatz
zweier Riickflussverhinderer (nach dem
Hydranten und vor der Tankfillung)

Tabelle 2: Beispiel eines Risikos der
Léschwasserentnahme gemaB Anhang B des
DVGW-Arbeitsblattes W 405-B1.

Im Folgenden sollen die DruckstoBproblematik
sowie eine mégliche technische Lésung niiher be-
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trachtet werden. Wie bereits erwihnt sind Druck-
stéBe, verursacht z. B. durch das schnelle Schlie-
fBen und Offnen von Absperrorganen, nach dem
DVGW-Arbeitsblatt W 405-B1 zu vermeiden.
Beim SchlieBen eines Absperrorgans verringert
sich die Stromungsgeschwindigkeit des Wassers
und dadurch nimmt die kinetische Energie ab.
Nach dem Energieerhaltungssatz wird dabei ki-
netische Energie in Druckenergie umgewandelt.
Der Druck in der Leitung nimmt zu. Beim Off-
nen eines Absperrorgans ist es umgekehrt. Druck-
energie wird in kinetische Energie umgewandelt,
Der Druck nimmt ab. Je schneller ein Absperror-
gan gedffnet oder geschlossen wird, desto inten-
siver sind die dabei auftretenden DruckstoBe, die
sich mit Schallgeschwindigkeit im Trinkwasser-+
netz ausbreiten und zu Rohrbriichen und damit
verbundenen Verkeimungen des Trinkwassers
flihren kénnen. Abbildung 4 zeigt die beim Off-
nen und Schliefien auftretenden Druckstéfie bei
einem wasserfithrenden Loschfahrzeug mit auto-
matischer Tankbefiillung. Die dadurch erzeugten
DruckstoBe im Trinkwassernetz lassen sich durch
den Einsatz eines Systemtrenners nicht vermei-
den. Um den zeitlichen Druckverlauf bei einem
langsamen SchlieBen und Offnen eines Abspert-
organs zu demonstrieren, wurde ein Kugelhahn
am Tankeinfiillstutzen angebracht. Bevor das
Absperrorgan durch die Automatik geschlossen
bzw. gedffnet wird, muss der Kugelhahn langsam
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Abbildung 4: Druckverlauf bei
automatischer Tankbefiillung.
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Abbildung 5: Druckverlauf bei
Einsatz eines Kugelhahns.

geschlossen werden. Das DVGW-—Arbeitsblatt W
405-B1 beschreibt, dass der Einsatz von Druck-
begrenzungsventilen bzw. Vakuumbrechern zur
Vermeidung bzw. Verringerung von Druckstéfien
beitragen kann.

Mit diesem Arbeitsblatt steht der Feuerwehr
eine Handlungsanleitung zur Verfiigung, um das
wichtige Lebensmittel Trinkwasser bei Ldsch-
wasserentnahmen zu schiitzen. Eine konstruktive
Zusammenarbeit mit dem Wasserversorger hilft
dabei, Risiken zu minimieren. Sehr wichtig ist die
Schulung von Feuerwehrangehorigen zum Thema
Trinkwasserschutz wie schon im DVGW-Arbeits-
blatt W 408 aus dem Jahre 2010 gefordert. Um
Rohrbriiche und damit verbundene Verkeimungen
zu vermeiden, sind Armaturen und Tankfullein-
richtungen notwendig, die keine oder zumindest
nur geringe Druckstofle in das Trinkwasserver-
teilungsnetz weiterleiten bzw. verursachen. Das
DVGW-Arbeitsblatt W 405-B1 kann iber die
wvgw Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas
und Wasser mbH in Bonn bezogen werden:
shop.wvgw.de/309696
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